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Allgemeine Hinweise

Die ,Richtlinie flr die Erstellung wissenschaftlicher Arbeiten beinhaltet fol-

gende Themen:
Teil 1: Formalien fiir die Erstellung eines wissenschaftlichen Dokuments
Teil 2: Checkliste fur wissenschaftliches Schreiben

Teil 3: Struktur eines Exposés fiir eine wissenschaftliche Arbeit im Be-

reich der Informatik

Die Richtlinie findet im Rahmen des Studiums an der Fakultat Informatik der

Hochschule Furtwangen Anwendung.

Von der Richtlinie sind samtliche wissenschaftlichen Dokumente, insbeson-
dere studienbegleitende Hausarbeiten und Abschlussarbeiten (Thesisarbei-

ten) betroffen.
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1. Einleitung

Im Bachelorstudium besitzen wissenschaftliche Arbeiten an der Fakultat Infor-
matik ein eindeutig festgelegtes Layout und eine eindeutig festgelegte Doku-
mentenstruktur, die im Folgenden detailliert beschrieben werden. Abweichun-

gen sind im Bachelorstudium unzulassig.

In Masterstudiengangen der Fakultat werden Seminararbeiten und Berichte
grundsatzlich mit der Dokumentenvorlage des IEEE fir Konferenzbeitrage
("IEEE conference template") erstellt. Ist eine Veroffentlichung bei einer Zeit-
schrift oder Konferenz geplant, die eine andere Dokumentenvorlage vor-
schreibt, kann diese in Abstimmung mit dem/der Dozierenden verwendet wer-

den.

1.1 Papier und Bindung
o Papierfarbe weild oder naturweif}
o Seitenformat DIN A4
¢ Klebebindung

1.2 Layout

1.2.1 Blattausrichtung
Die Blattausrichtung ist grundsatzlich Hochformat. Fir grof3e Tabellen und Ab-

bildungen kann das Querformat verwendet werden.

1.2.2 Druckformat
Als Druckformat ist das ,Buchformat® zu verwenden (Abbildung 1). Es wer-

den Vorderseite und Ruckseite bedruckt (beidseitiger Druck).

Abbildung 1: Buchformat, Klebebindung links
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1.2.3 Kapitelbeginn und Unterkapitel
Der Kapitelbeginn fur Hauptkapitel ist immer auf der rechten Seite. Unterkapi-
tel werden fortlaufend gefuhrt (Abbildung 2).

9 Lorem ipsum Kapitel Hauptkapitel 10

sed diam nonumy eirmed temper. invidunt 1 Hauptkapitel
ut labore et dolore magna aliguyam erat,

sed diam yoluptua. Lorem ipsum dolor sit amet, conse-

sed diam

1.1 Unterkapitel
Lorem ipsum dolor sit amet, con-
setetur sadipscing elitr, sed diam

Abbildung 2: Haupt- und Unterkapitel

1.2.4 Rander- und Bundsteg
Tabelle 1 definiert die einzustellenden Seitenrander. Die Position der Seiten-

rander und des Bundstegs zeigt Abbildung 3.

Oben 3cm
Unten 2cm
Innen 2,5cm
Aufden 2,5cm
Bundsteg 1,5¢cm

Tabelle 1: Rander- und Bundsteg

Innen

/\
Oben > - Oben
Ll Heoh
Aullen —» i it <— Aullen
?
Unten > 1 - Unten
Bundsteg

Abbildung 3: Rander und Bundsteg
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1.2.5 Kopfzeile
Die Kopfzeile beinhaltet folgende Informationen:

e HauptkapitelUberschrift mit fUhrender Kapitelnummer

e Seitenzahl

Die Hauptkapiteliberschrift befindet sich dabei stets innen, die Seitenzahl
stets aulRen (vergleiche Abbildung 2). Die Kopfzeile ist durch einen horizonta-

len Strich abzugrenzen.

1.2.6 Absatze
Zur Strukturierung und besseren Lesbarkeit sind Absatzabstande zu verwen-

den.

1.3 Typografie
Die wissenschaftliche Arbeit ist einheitlich in einer Schriftart zu verfassen. Zier-

und Schmuckschriftarten sind nicht zulassig.

Fir die Darstellung von Quellcode darf eine weitere, nicht-proportionale (mo-

nospace) Schriftart verwendet werden.

1.3.1 Schriftgré3en und Schriftgrad
SchriftgréRen und —grade sind eindeutig festgelegt (Tabelle 2).

Art der Arbeit 18 Punkt
Titel 22 Punkt, fett
Untertitel 18 Punkt
Referent:in und Koreferent:in 12 Punkt
Vorgelegtam / von 12 Punkt
HauptkapitelUberschrift (Ebene 1) 14 Punkt, fett
Unterkapiteliberschrift (Ebene 2) 12 Punkt, fett
Unterkapitellberschrift (Ebene 3) 12 Punkt
FlieRtext 12 Punkt
Quellenverweis 12 Punkt
Kopfzeile 12 Punkt, fett
Beschriftung von Tabelle oder Abbildung 12 Punkt
Fulinote 10 Punkt
Tabelleninhalt 10 Punkt

Tabelle 2: Schriftgroflen und -grade
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1.3.2 Zeilenabstand und Zeilenfall

Der Zeilenabstand fur Fliel3text ist 1,5-zeilig.
Der Zeilenabstand fur Verzeichnisse ist 1,5-zeilig.

Zulassig sind linksbundiger Flattersatz oder Blocksatz. Es wird die Verwen-

dung von Blocksatz empfohlen.
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2. Dokumentenstruktur und Bestandteile

Die Struktur und die Bestandteile einer wissenschaftlichen Arbeit sind ein-

deutig festgeschrieben (Tabelle 3). Die Reihenfolge ist fest vorgegeben.

1 Titelblatt Verpflichtend

2 Vorwort Optional

3 Abstract Verpflichtend

4 Inhaltsverzeichnis Verpflichtend

5 Abbildungsverzeichnis Verpflichtend, sofern Abbildungen vorhan-

den

Tabellenverzeichnis

Verpflichtend, sofern Tabellen vorhanden

Abkurzungsverzeichnis

Verpflichtend

Inhaltlicher Teil der Arbeit

Verpflichtend

©| oo N o

Literaturverzeichnis

Verpflichtend

10 Stichwortverzeichnis

Optional

11 Eidesstattliche Erklarung

Verpflichtend

12 Weitere Dokumente

Optional

13 Anhang

Optional

Tabelle 3: Dokumentenstruktur und Bestandteile

2.1 Seitennummerierung

Die Titelseite ist ohne Seitenangabe. Die Nummerierung der Seiten erfolgt in

der Kopfzeile au3en (Tabelle 4).

Inhaltsverzeichnis
Abbildungsverzeichnis
Tabellenverzeichnis
Abkulrzungsverzeichnis

Titelseite Ohne Seitenangabe
Vorwort Romische Ziffern, fortlaufend, beginnend mit
Abstract rémisch 1 (1)

Inhaltlicher Teil der Arbeit
Literaturverzeichnis
Stichwortverzeichn
Eidesstattliche Erklarung
Weitere Dokumente

Arabische Ziffern, fortlaufend, beginnend mif
arabisch 1 (1)

Anhang

Arabische Ziffern oder Buchstabe gefolgt von
arabischen Ziffern (z.B. A1... A5)

Tabelle 4: Seitennummerierung
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2.2 Titelblatt

Das Titelblatt muss folgende Informationen beinhalten:

Art der Bachelorthesis in [Allgemeine Informatik oder IT- Produktmanagement]
Arbeit

Titel [Titel der Arbeit]

Untertitel [Untertitel der Arbeit]

Referent:in [Titel und Name des ersten Betreuers / Begutachters]

Korreferent:in | [Titel und Name des ersten Betreuers / Begutachters]

Vorgelegt am | [Datum der Abgabe]

Vorgelegt von | [Name des Thesis-Studenten/der Thesis-Studentin]

Tabelle 5: Titelblatt

Die Formatierung des Titelblattes muss der Vorlage (Abbildung 4) entspre-

chen.

HFU ®
)
[Art der Arbeit)
"n
[Studiengang]

[Titel der Arbeit]

[Untertitel der Arbeit]

Abbildung 4: Titelblatt

Zwischen Titelblatt und Vorwort oder Zusammenfassung (Abstract) ist eine

leere Trennseite einzufiugen.
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2.3 Vorwort (optional)
Das Vorwort ist ein optionaler Teil der Arbeit und findet sich in der Regel nur
bei umfangreicheren wissenschaftlichen Arbeiten. Es sollte im Vergleich zu

den weiteren Bestandteilen der Arbeit kurz sein.

2.4 Abstract
Der Abstract ist eine kurze und pragnante Zusammenfassung der gesamten
wissenschaftlichen Arbeit in deutscher und englischer Sprache. Er besteht tb-

licherweise jeweils aus maximal 100-120 Woértern.
Inhalte:

e Forschungsfrage der Arbeit
o Ziel der Arbeit

e Theoretischer Ansatz

e Methodik

o Wichtigste Ergebnisse

e Kurzes Fazit

Abstract I

Abstract

[Englisch, 100 -120 Worte]

[Deutsch, 100 — 120 Worte]

Abbildung 5: Zusammenfassung (Abstract)
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2.5 Inhaltsverzeichnis
Das Inhaltsverzeichnis ist verpflichtender Bestandteil der wissenschaftlichen

Arbeit. Es tragt die KapitelUberschrift ,Inhaltsverzeichnis®.

Im Inhaltsverzeichnis werden alle Uberschriften der wissenschaftlichen Arbeit

aufgelistet, jedoch nicht das Titelblatt.

Zeilenabstand 1-zeilig

Textausrichtung Hauptkapitel linksbiindig
Unterkapitel entsprechend ihrer Gliederungsebene eingeriickt.

Seitenzahlen Rechtsbindig, Abstand zwischen (Unter)KapitellUberschrift und Sei-
tenzahl mit Punkten aufgeflllt.

Rémische bzw. arabische Seitenzahlen analog zu Tabelle 4.

Verzeichnistiefe Maximal drei Gliederungsebenen (z.B. 1.1.2)

Tabelle 6: Inhaltsverzeichnis

2.6 Abbildungen und Abbildungsverzeichnis
Abbildungen werden entweder abgesetzt oder eingepasst in die Arbeit einge-
bunden. Jede Abbildung muss beschriftet werden. Die Beschriftung befindet

sich unterhalb der Abbildung nach folgendem Muster:
,2Abbildung [Nummer]: [Titel der Abbildung]"

Die Verwendung von Abbildungen Dritter verpflichtet zur Angabe der Quelle.
Der Quellenverweis erfolgt direkt unterhalb in der Abbildungsbeschriftung. Die

Quelle ist im Literaturverzeichnis aufzufuhren.

Das Abbildungsverzeichnis ist verpflichtend.

Zeilenabstand 1-zeilig

Textausrichtung Linksbundig

Nummerierung Fortlaufend

Seitenzahlen Rechtsbiindig,
Abstand zwischen Abbildungsbeschriftung und Seitenzahl mit-|
Punkten aufgefillt.

Tabelle 7: Abbildungsverzeichnis
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2.7 Tabellen und Tabellenverzeichnis
Tabellen werden ausschlief3lich abgesetzt in die Arbeit eingebunden. Jede Ta-
belle muss beschriftet werden. Die Beschriftung befindet sich unterhalb der

Tabelle und folgt dem Muster:
»1abelle [Nummer]: [Titel der Tabelle]”.

Die Verwendung von Tabellen Dritter verpflichtet zur Angabe der Quelle. Der
Quellverweis erfolgt direkt unterhalb der Tabellenbeschriftung. Die Quelle ist

im Literaturverzeichnis aufzufihren.

Das Tabellenverzeichnis ist verpflichtend.

Zeilenabstand 1-zeilig

Textausrichtung Linksbundig

Nummerierung Fortlaufend

Seitenzahlen Rechtsbindig, Abstand zwischen Tabellenbeschriftung und Sei-
tenzahl mit Punkten aufgefllt.

Tabelle 8: Tabellenverzeichnis

2.8 Abkiirzungen und Abkiirzungsverzeichnis
Abklrzungen mussen bei erstmaliger Verwendung eingefuhrt werden. Dabei
ist der Begriff einmalig auszuschreiben und die Abkurzung in runde Klammern

ZU setzen.

Die Zuordnung einer Abkurzung zur zugehorigen Erklarung muss eindeutig
sein. In der Regel sollten lediglich nicht allgemein gebrauchliche Abklrzungen

in einem Abkurzungsverzeichnis stehen.

In Abbildungen und Tabellen mussen Abklrzungen mittels einer Legende er-

lautert werden.

Abklrzungsverzeichnis
Das Abklrzungsverzeichnis besteht aus zwei Spalten. Die erste Spalte bein-
haltet die Abklrzung, die zweite Spalte die zugehorige Erklarung der Abkur-

zung.
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Das Abkurzungsverzeichnis tragt die KapitelUberschrift ,Abklrzungsverzeich-

nis”.

Im AbkUrzungsverzeichnis werden alle im Text verwendeten Abklurzungen ge-

listet, auch in Beschriftungen verwendete Abkurzungen.

2.9 Zitate, Zitierstil und Literaturverzeichnis

Die Vorgehensweise beim Zitieren wird im Modul ,Wissenschaftliches Arbei-
ten® erlernt. Darliber hinaus empfiehlt es sich, Fachliteratur zum korrekten Zi-
tieren heranzuziehen. Die Ausfuhrungen in diesen Richtlinien sind bewusst
knapp gehalten und ersetzen keinesfalls die eingehende Beschaftigung mit

der Art und Weise, wie in wissenschaftlichen Arbeiten korrekt zitiert wird.

2.9.1 Kennzeichnungspflicht
Informationen und Gedankengut Dritter sind mit groRter Sorgfalt eindeutig als
Zitate zu kennzeichnen (Quellenverweis). Des Weiteren ist sicherzustellen,

dass die verwendeten Quellen allgemein zuganglich sind.

2.9.2 Zitate
Informationen und Gedankengut Dritter kann in wortlicher (direktes Zitat) oder

sinngemaler (indirektes, nicht-wortliches Zitat) Form wiedergegeben werden.

Ein wortliches Zitat erfolgt immer ohne jegliche Veranderung, im exakten Wort-
laut und in der Originalsprache. Woértliche Zitate sind in Anfihrungszeichen zu
setzten. Mehrzeilige Zitate sind zusatzlich von Textkorper abzusetzen. Abbil-

dungen und Tabellen sind in ihrer originalen Gestalt zu ubernehmen.

Ein sinngemalies Zitat Ubernimmt das Gedankengut eines Autors, jedoch nicht
dessen wortliche Ausgestaltung. Hierzu zahlen z.B. Zusammenfassungen in

eigenen Worten, Ubersetzungen oder die verkiirzte Wiedergabe des Originals.

Sowohl wortliche Zitate als auch sinngemale Zitate unterliegen der Kenn-

zeichnungspflicht (siehe Kapitel 2.10.1).

2.9.3 Zitierfahigkeit, Zitierwurdigkeit
Es ist auf Zitierfahigkeit und Zitierwurdigkeit zu achten. Hierbei gilt:
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o Zitierfahig sind grundsatzlich diejenigen Quellen, die jederzeit von Drit-
ten nachgeprift werden kénnen.

e Eingeschrankt zitierfahig sind Abschlussarbeiten und veranderbare On-
linequellen. Bei veranderlichen Quellen ist die Angabe der letzten Uber-
prufung verpflichtend.

e Zitierwurdig sind nur diejenigen Quellen, die als serids einzustufen sind

und deren Angaben belegt sind.
e Nicht zitierwurdig ist Trivialliteratur und Belletristik.

e Vorlesungsskripte sind nicht zitierfahig

2.9.4 Zitierstil
Der zu verwendende Zitierstil ist mit den Betreuer:innen abzusprechen. Fol-

gende Stile werden an der Fakultat Informatik empfohlen (siehe Anhang A):

o |EEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) im ein- oder
zweispaltigen Seitenlayout

¢ APA (American Psychological Association)

2.9.5 Literaturverzeichnis
Das Literaturverzeichnis ist verpflichtender Bestandteil der wissenschaftli-

chen Arbeit. Es tragt die Kapiteluberschrift ,Literaturverzeichnis®.

Das Literaturverzeichnis enthalt ausschlieflich im Text verwendete Quellen.
Nicht verwendete bzw. nicht-zitierte Quellen sind kein Bestandteil des Litera-

turverzeichnisses.

Eine Quelle ist grundsatzlich in ihrer Originalsprache im Literaturverzeichnis

aufzufihren.

Der Zeilenabstand zwischen einzelnen Quellenangaben ist 1,5-zeilig. Inner-

halb einer Quelle ist der Zeilenabstand 1-zeilig.

2.10 Inhaltlicher Teil der Arbeit
Die Festlegung des Richtwertes fur den Umfang der wissenschaftlichen Arbeit

erfolgt durch folgende Instanzen:

e SPO (Studien- und Prufungsordnung)
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e Vorgabe des Betreuers/der Betreuerin

Der Umfang bezieht sich hierbei auf den reinen Textkorpus, d.h. den inhaltli-
chen Teil der Arbeit. Des Weiteren gelten die Angaben der SPO in der ent-
sprechenden Fassung.

Ublicherweise behandelt der inhaltliche Teil unter anderem die folgenden Be-

reiche:

e Einleitung, HinflUhrung auf das Thema

e Problembeschreibung, Forschungsfrage

e Problemabgrenzung

e Grundlagen, die fur das Verstandnis der Arbeit notwendig sind

¢ Verwandte Forschungsarbeiten, inklusive Abgrenzung zur eigenen Ar-
beit

e Theoretische bzw. praktische Ansatze

e Stand der Forschung (State of the Art)

e bei empirischen Arbeiten: Methodik, Durchflihrung und Auswertung der
Forschung

e Ergebnisse

e Diskussion, Schlussfolgerung

e Fazit, Ausblick auf weiterfihrende Forschungsfragen

2.11 Eidesstattliche Erklarung
Die Eidesstattliche Erklarung ist verpflichtender Bestandteil der wissenschaft-

lichen Arbeit. Sie ist mit Ort, Datum und Unterschrift zu versehen.

Die Eidesstattliche Erklarung tragt die Kapitelliberschrift ,Eidesstattliche Erkla-

rung“, ohne Kapitelnummer.

Zwischen Eidesstattlicher Erklarung und vorhergehendem Kapitel ist ein lee-

res Trennblatt einzufugen.

Fur die Eidesstattliche Erklarung ist exakt folgender Wortlaut zu verwenden:
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Ich versichere, dass ich die vorstehende Arbeit selbsténdig verfasst und hierzu
keine anderen als die angegebenen Hilfsmittel verwendet habe. Alle Stellen
der Arbeit die wortlich oder sinngemal aus fremden Quellen entnommen wur-

den, sind als solche kenntlich gemacht.

Die Arbeit wurde bisher in gleicher oder &hnlicher Form in keinem anderen
Studiengang als Priifungsleistung vorgelegt oder an anderer Stelle veroffent-
licht.

Ich bin mir bewusst, dass eine falsche Erklérung rechtliche Folgen haben

kann.

[Ort, Datum Name]
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2.12 Sperrvermerke und Anonymisierung

Wissenschaftliche Arbeiten sind offentlich zuganglich. Dadurch kann es er-
forderlich sein, dass eine Arbeit mit einem Sperrvermerk zu versehen ist oder
bestimmte Daten verfremdet oder anonymisiert werden muissen. In entspre-
chenden Fallen ist die rechtzeitige Rucksprache mit allen Betreuer:innen ver-

pflichtend.

2.13 Anhang
Die wahrend der Thesis-Erstellung anfallenden Monatsberichte sind Be-

standteil des Anhangs.

Der Anhang beinhaltet weiterflihrende Informationen, die das Verstandnis der
Arbeit steigern, jedoch den Lesefluss der eigentlichen Arbeit stéren wirden.
Hierzu gehoren insbesondere Fragebdgen, transkribierte Interviews, umfang-
reiche Tabellen, Auswertungen sowie umfangreicher Quellcode.

Besteht der Anhang aus mehreren Teilen, so sind diese ahnlich zu Hauptka-
piteln separat zu benennen. Die einzelnen Teile sind mittels ,Anhang A", ,An-

hang B, etc. zu ordnen.

Die Kopfzeile entspricht den Vorgaben des Kapitels ,Kopfzeile“. Hierbei folgt
die KapitelUberschrift dem Muster: ,Anhang [Buchstabe]“. Die Seitenzahl folgt
dem Muster ,[Buchstabe]-[Zahl]".

Zwischen dem Anhang und dem vorhergehenden Kapitel der Arbeit ist ein lee-

res Trennblatt einzufugen.
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Anhang A: Beispiele fur Zitierstile
Text nach IEEE formatiert (ein- oder zweispaltiges Seitenlayout)

Quelle: Informatik Journal, Aktuelle Berichte aus Forschung und Lehre der
Fakultat Informatik, Ausgabe 13, Oktober 2022
https://opus.hs-furtwangen.de/solrsearch/index/search/searchtype/collec-

tion/id/16534

FlinkCEP zur rdumlichen Clustererkennung

Nicls Schneider
Fakultdr fnformatik
Hachschule Furtwangen
Furtwangen, Deutschland
nicls schncider @hs-furtwangen de

Abstraci—Iiese Arbeit behandelt das Erkennen von Perso-
nenproppen hinsichilich Versitfien pepen die Corona Anfligen
in konlinsierfichen Posilionsereignissiromen  millels Flink CER
Das Erfassen riomlicher Cluster mobller Objokie, = B. Per-
sonen oader Fahreenge, bictet sahireiche  Anwendungspehicie.
Dalbsei hirgt die Echizeiterkennung solcher Claster in grofien
Ercignisstrismen cinige Heransforderongen, Complex Event Pro-
crssim (CEIY) bietel vine Technologie, Musler in Ereignisdrimen
nahezn in Echizelt o erfassen. Eine solche Techmologie kann
verwendet werden, um Personengruppen in cinem  kontinuicr-
fisd hen. Vorange.
gangene Arbeiten zeigen, dass gitterbasierte Closter-Algorithmen
zur Anwenduong mithilfe CEP vielversprechend sind. Aonfrrond
dessen wurde im fuge dicser Arbeil din dichiehasierier Gitter-
Clustering-Alporithmus wnter der Verwendung von  Complex
Evenl Procesing mil Flink(UCEI" implementier.

Index Terms—Complex Event Processimg, CEF, FlinkCEF,
Clheslererkennung

I. EINLEITUNG

Wiihrend in der Vergangenheil Daten zu Stapeln (Batches)
gesammelt wurden, nimmt dic Relevanz von Echizcitdaten
heutrutage stetig w0 [1]. Diese Daten werden kontinuierlich
produzert und konsumicert, allpemein ist dics awch als Strea-
ming bekannt [ 2], Traditionelle Geografische Informationssys-
teme ((G15) sind fikr dic Stapelverarbeitung von Daten optimicrt
und stchen vor grolien Herawsforderungen im Angesicht der
inhiirenten Eigenschaften von Streaming-Daten [2]. Withrend
dic Forschung um Streaming-Daten ihr Augenmerdk aufl Fi-
nanziransaktioncn oder industriclle Produktion legt, riscken
riumlich referenziente Daten zunchmend #u cinem neucn
Schwerpunkt in der Wissenschafi wnd Industnic zusammen 1],
[3|. T}'-; .l'iggn,;galiun indi\l'i:]l,u'.“l,;l ﬁmiliullalah‘.n hulll VT
wendet werden, um das kollaborative Verhalicn ciner Grappe
zu analysicren, wic z. B. dic Darstellung der Verkchrshe-
dingungen in einer urbanen Umgebung auf Grundlage von
GPS-Sensoren, sowie das epidemiologische Yerhalien ciner
Gruppe [3], Complex Event Processing ist cine Technologic
definicnte Muster in cinem Encignisstrom zo crkenncn und so
cine Echtzeiterkennung von Clustern au ermiglichen |4].

I, GRUNDLAGEN

A Rawmliches Clustering

Rsinnmliches l:lm,iurillg beschreibd den Prl,:.mxx, siumbiche
Draten, wic sic beispiclsweise durch bewegte Objekic auftreten,
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cinzelnen Clustern suzuweisen. Um dieses Koneepd zo ver-
anschuulichen, betrachien wir die divmlichen Dalen von Per-
SOONCH 1N .l\blﬁldnlls 1. Die .hbl,li]n]ullg '.rq.'.igl; die Cluster (:h
Jyound €. Jedes Cluster enthiilt mindestens zwei sich nah
zucinander bewegende Objekic, in dicsem Fall Pensonen.
Personen, welche sich abscils von andern Personen belinden,
gv.]lfnul keinem Claster an wnd werden als Fawsolien betitelt,
Betrachict man nun den zeitlichen Aspekt und dic Bewe-
pungsrichiung der einzelnen Personen, kann man unter an-
derem annchmen, duss die Cluster € und O3 in Zukunfl
werschmelzen wq.'.r:h:n, sich aber vorab dic Grupwlqlr{ahl der
Personengruppe () um cine Person vermingem wind,

Abb 1. Rimnbiche Clustar sich bewspomder Objeckic

B. Dichrebasiertes Riumliches Clustering

Fur  Bestimmung  cines  Clusters kiinnen  zahlmeiche
Clustenng-Algonthmen  verwended  wernden, Iherbe
unterscheiden  sich diese in hrer Funktionsweise  sowie
Parametrisicrung. Betrachict man dic Punkic in Abbildung
1. =0 lassen sich drei Cluster identifizicren. Cluster werden
anhand der Ancahl und Dhistane zwischen den Punkicn
erkannt, So ist dic Punkidichic auBerthalb cines Clusters
deutlich geringer als dic Dichic in cinem der Clustcr,

Do Density-Based Spatial Clustering of Applications with
Notse (T:IHSFAN] |5| .l“g«l,u‘iﬂllrlurs st cin klassisches Bd,;isipii,;]
sur Bestimmung ciner unhekannter Anzahl an Clusterm auf-
grund ihrer Punktdichte. Dic grundicgende ldee des Algorith-
mus ist, dass jeder Punkt, der in seiner mit cinem Radios
{tj [ Mach haft cine Mindestanzahl weilerer
Punkic minPts cothilt, zu cinem Cluster gehiin, Thic Form
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Text nach APA formatiert

Quelle: Weinberger, R., Prinz, R. (2021). Akzeptanzfaktoren von wiederauf-

bereiteten Laptops. HMD 58, 24-35,
https://doi.org/10.1365/s40702-020-00687-8

1 Forschungsinteresse

Der Ausbau und die damit verbundene Forschung rund um das Thema nachhaltiger
Informationstechnik und ihre Einbindung in unsere heutigen Systeme hat in den
vergangenen Jahren in Deutschland stark an Dynamik gewonnen (Dedrick 2010).
Wesentliche Treiber sind dabei unter anderem die Diskussion um den Klimawandel
(Berger et al. 2019), als auch die steigende Kritik {iber zunehmenden Elektromiill
und dessen Verwertung (Laser 2020).

Die Europiiische Union (EU) hat sich zum Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2050
klimaneutralOF' zu werden (Beisel Meta et al. 2019). Dies wollen die vereinigten
Europiiischen Linder unter anderem mit Hilfe der Informations- und Kommunikati-
onstechnologie (IKT) erreichen. In erster Linie soll dabei die IKT in allen Bereichen
.die Energieeffizienz steigern. um so die Energiekosten und die Belastung fiir die
Umwelt zu senken™ (Pinter und Teuschl 2009). Gleichzeitig sieht das von der EU
beschlossene Vorgehen vor, CO2-Einsparungen innerhalb des Bereiches der IKT
vorzunehmen. Insbesondere soll dies durch einen

e schonenden Umgang mit begrenzten und wertvollen Ressourcen,
e systematisches Recycling von Altgeriten und
e cine sparsame Energiepolitik

ermoglicht werden (Pinter und Teuschl 2009).

I' Klimaneutralitiit beschreibt die Schaffung eines Gleichgewichts zwischen Kohlenstoffemissionen und
der Aufnahme von Kohlenstoftf aus der Atmosphire.
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3. Checkliste fiir Wissenschaftliches Schreiben

Die im Rahmen der Lehrveranstaltung ,Wissenschaftliches Schreiben und Re-
cherchieren vermittelten Inhalte sind mafR3geblich. Die nachstehende Check-
liste stellt eine komprimierte Form dar und sollte durch weitergehende Literatur

im Bereich wissenschaftliches Arbeiten vertieft werden.

3.1 Themenfindung und -formulierung
Bevor Sie sich fur ein Thema entscheiden ist es sinnvoll sich mit folgenden

Fragen zu beschaftigen:

e Was interessiert Sie am Thema?

e Was wissen Sie schon Uber das Thema?

e Wie komplex ist das Thema?

e Konnen Sie es im vorgegebenen Umfang bewaltigen (Zeit / Seitenan-
zahl etc.?

e Wie lautet lhre prazise Fragestellung?

Ziel lhrer Arbeit muss es sein, eine Forschungslucke herauszuarbeiten oder
zu entwickeln, die bislang noch nicht hinreichend untersucht wurde. Hierbei
mussen Sie auf vorhandenes Wissen aufbauen, dies jedoch nicht nur zusam-
menfassen, sondern Neues erarbeiten. Die Arbeit soll einen, wenn auch nur

kleinen, Erkenntnisgewinn bringen.

3.2 RegelmaBige Einordnung des Inhalts in Relation zur Fragestellung
Dem Leser bzw. der Leserin muss immer klar sein, warum Sie bestimmte
Sachverhalte schildern. Stellen Sie immer wieder den Bezug zu lhrem Thema
heraus und erlautern Sie bei allen genannten Aspekten, warum das eben Ge-

nannte wichtig fur die Beantwortung der Forschungsfrage ist.

Fir Sie ist das gleichzeitig hilfreich, um zu erkennen, ob Informationen und
Abschnitte wirklich in Ihren Text gehéren oder nur Lickenflller sind, die die

Forschungsfrage eigentlich nicht betreffen.

Daraus folgt auch, dass in der Einleitung sowohl Ihr Thema, lhre Forschungs-
frage als auch deren Relevanz beschrieben sein mussen, damit Sie spater

darauf Bezug nehmen kdnnen.
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3.3 Logische Uberleitungen zwischen Kapiteln

Fir den Leser oder die Leserin muss in der Gliederung lhrer Arbeit ein roter
Faden erkennbar sein: von der Fragestellung Uber die Auseinandersetzung
mit dem Thema bis hin zur Losung/zum Ergebnis (vgl. Bewertungskriterien der
Fakultat). Dies betrifft nicht nur den Aufbau |hrer Gliederung, sondern auch

innerhalb des Textes die Aneinanderreihung der einzelnen Kapitel.

Konkret heil’t das: Zwischen Kapiteln sollten Uberleitungen und/oder kurze
Einleitungssatze die einzelnen Teile miteinander verbinden. Dadurch wird klar,
dass auch das nachste inhaltliche Textelement bedeutsam ist und zur Beant-

wortung der Forschungsfrage beitragt.

3.4 Angabe von Quellen fiur einzelne Aussagen oder Gedankengange

Pro Abschnitt sollte moglichst ein Gedanke oder ein Hauptthema entwickelt
werden. Durch die Aufteilung in mindestens einen Themensatz, mehrere Un-
terstutzungssatze und mindestens einen Abschlusssatz wird klar, dass Quel-
lenangaben vor allem in den Unterstutzungssatzen vorkommen sollten. Denn
an dieser Stelle wird Ihre Aussage oder eine ebenfalls schon zitierte Aussage
des Themensatzes von Literatur unterstutzt und erklart. Diese Unterstutzung
muss nicht nur auf einer einzelnen Quelle beruhen, sondern kann durchaus
verschiedene Meinungen aus der Literatur abwagen und vergleichen. Zwin-
gend sollte daran mindestens ein Abschlusssatz anknupfen, in dem Sie das

neu hinzugekommene Wissen einordnen und eine Uberleitung schaffen.

In groRerem Malstab geschieht das gleiche in den Kapiteln, die immer aus

mehreren einzelnen Absatzen zusammengesetzt sind.

Daraus folgt, dass Quellenangaben nicht am Ende der Abschnitte angegeben
werden sollten, d.h. kein seiten- oder abschnittsweises Zitieren. Quellenanga-
ben ganz am Ende von Absatzen oder gar Kapiteln sind in der Regel ein Zei-

chen fur unsauberes wissenschaftliches Schreiben.
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3.5 Indirekte Ansprache des Lesers/der Leserin ohne ,,Erscheinen*
der Autorin/des Autors

Der Leser oder die Leserin einer wissenschaftlichen Arbeit wird nicht direkt
angesprochen. Ebenso tritt der Autor/die Autorin verbal nicht in Erscheinung,
d.h. die Ich-Form ist zu vermeiden. Umschreiben Sie Satze, in denen Sie gerne
Jich' oder ,wir benutzen mdchten, neutral, sodass sich die Wahrung der wis-
senschaftlichen Objektivitat auch in lhren Formulierungen widerspiegelt und
Ihre wissenschaftliche Arbeit losgeldst von Ihrer eigenen Person gelesen wer-
den kann. Das Wortchen ,man‘ ist ein sehr unspezifischer Ersatz fir die Be-
nennung einer Gruppe von Personen. Um nachvollziehbar und genau zu for-
mulieren, benennen Sie die gemeinte Gruppe eindeutig, also zum Beispiel:
,Damit Nutzerinnen und Nutzer das Programm einfacher...“ anstatt ,Damit

man das Programm einfacher...".

3.6 Verwendung direkter Zitate

In den technischen Fachrichtungen sind indirekte Zitate (Paraphrasen) deut-
lich gebrauchlicher als direkte Zitate. Direkte Zitate werden nur dann einge-
setzt, wenn der genaue Wortlaut des Originalzitats einen deutlichen Mehrwert
gegenuber dem indirekten Zitat darstellt bzw. in sich die Formulierung beson-
ders pragnant, unerwartet oder bemerkenswert ist. Aus diesem Grund muss
die zitierte Person genannt werden. Wie alle Zitate sollten auch direkte Zitate
auf den essenziellen Kern beschrankt werden. Meistens wird nur ein einzelner
Satz am Stlick zitiert. Sollten mehr als zwei Zeilen zitiert werden, wird der kom-
plette Zitattext eingertckt, damit er als Block aus dem Fliel3text hervorsticht,
also z.B.:

.Lorem ipsum itp dolor sit amet, hfu consectetur adipiscing elit, ain do
eiusmod tempor incididunt itp et ain ut labore et dolore magna aliqua. *
(Autor, Jahr, S. XX; [13: S. XX]).

Direkte Zitate sollten sehr sparsam eingesetzt werden.

3.7 Verwenden von Abbildungen
Ihr kompletter Text muss die zum Verstandnis notwendigen Informationen ent-
halten. Ihre Abbildungen unterstiitzen nur die Ubersichtlichkeit von bereits er-

wahnten Informationen.



24 3 Checkliste fur Wissenschaftliches Schreiben

Das heil3t: Sie sollten zuerst lhren Text mit den fur Ihr Thema relevanten Infor-
mationen schreiben und dann eine passende Grafik dazu erstellen bzw. aus
Quellen Gbernehmen. Ubernehmen Sie keine zufallig gefundene Grafik und
beschreiben dann im Text, was darauf zu sehen ist. Vermeiden Sie auch For-
mulierungen wie ,In Abbildung 3 kann man die einzelnen Punkte nachlesen.”
oder ,,Abb. 4 zeigt eine Studie zum Thema XYZ.“. Beschreiben Sie zuerst, was
relevant ist und verweisen Sie dann fur das tiefere Verstandnis auf die pas-
sende Abbildung. ,In einer 1997 durchgefiihrten Studie haben Mdlller, Mayer

et. al. herausgefunden, dass .... Dazu haben sie ... (vgl. Abb. 7)

Abbildungen sind durchnummeriert und besitzen jeweils einen kurzen Abbil-
dungstitel. Auch Abbildungen mussen mit Quellenangaben versehen sein, da-
bei sollen die Quellenangaben in das normale Literaturverzeichnis einsortiert
werden. Der Verweis zur Quelle gehdrt nicht zum Abbildungstitel, ist also kein

Bestandteil des Abbildungsverzeichnisses.

3.8 Logischer Aufbau der Gliederungspunkte
Wissenschaftliche Arbeiten bestehen nicht aus Auflistungen oder Aneinander-
reihungen von Kapiteluberschriften gefolgt von einer kurzen Definition. Die

komplette Ausarbeitung muss im Flietext erfolgen.

Kapitel, die fur die Arbeit annahernd gleich wichtig sind, liegen auf einer ver-
gleichbaren Hierarchieebene in der Gliederung. Sie sollten in etwa einen ahn-
lichen Umfang aufweisen. Kapitel der Gliederungsebenen 1-3, also jene, die
auch im Inhaltsverzeichnis aufgenommen werden, kdnnen nicht nur aus einem
einzelnen Absatz bestehen, sondern fassen mehrere Absatze zu einer

Sinneinheit zusammen.

Benennen Sie lhre Kapitel sachlich mdglichst exakt nach deren Inhalt und
nicht nach deren Funktion. Vergeben Sie selbsterklarende bzw. ,sprechende’
Uberschriften. Nennen Sie zum Beispiel das Kapitel, in dem Sie erst einmal
einige Begriffserklarungen und Definitionen erlautern ,2.1 Grundbegriffe der
Kl-Forschung' anstatt ,2.1 Definitionen‘. Ausnahmen kdnnen Kapitel wie ,1.

Einleitung‘ oder ,X. Fazit' sein.



3 Checkliste fuir Wissenschaftliches Schreiben 25

Ihre Gliederung muss einen roten Faden aufzeigen. Achten Sie darauf, dass
Gliederungspunkte in ihrer Hierarchieebene nicht einzeln stehen durfen. Exis-

tiert also ein Punkt 3.1.1, so muss zumindest auch ein Punkt 3.1.2 existieren.

3.9 Zitierstil und Literaturverzeichnis

Sie koénnen sich fur einen der in Teil 1 im Anhang A aufgefuhrten Zitierstile
entscheiden. Grundsatzlich sollte auf den Einsatz von Fulinoten verzichtet
werden. Zu jeder wissenschaftlichen Arbeit gehort ein obligatorisches Litera-
turverzeichnis, das am Ende des Textteils eingefugt wird. Gleichen Sie ihr Li-

teraturverzeichnis unbedingt mit den Vorgaben des gewahlten Zitierstils ab.

Bei Internetquellen ist eine reine Auflistung von URLs oder klickbaren Links
nicht ausreichend. Fur Online-Quellen gibt es im Rahmen des gewahlten Zi-

tierstils Vorgaben, wie diese angegeben werden mussen.

Beachten Sie gerade bei Online-Quellen die Hinweise zu Zitierfahigkeit und
Zitierwurdigkeit. Auch hier ist es notwendig eine Autorin/einen Autor oder zu-

mindest eine anerkannte Institution als Herausgeber zu benennen.
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Bestandteile eines Exposés

Ein Exposé ist eine Uberblicksartige Darstellung bzw. eine Grobskizze lhrer
wissenschaftlichen Arbeit. Die Erstellung des Exposés setzt eine eingehende
Auseinandersetzung mit dem Thema, insbesondere die Auseinandersetzung

mit der einschlagigen Literatur, voraus.

Vorlaufiger Titel der Arbeit
Motivation:
e Warum haben Sie dieses Thema gewahlt?
e Warum ist es flr Sie wichtig?
o Welcher Bezug besteht zum Studium?
o Bei externen Abschlussarbeiten: Wie ist das Thema der Arbeit im Un-

ternehmen verortet?

Problemstellung:

e Beschreiben Sie das Problem und ordnen Sie es fachlich und ggf. in

den wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Kontext ein.

Spezifische Fragestellung/ Forschungsfrage(n)/ Ziele der Arbeit:
¢ Welches konkrete Problem soll geldst werden und warum?

e Welche Frage(n) soll(en) beantwortet werden?

Verwandte Arbeiten, Literatur:
e Welche Forschungsarbeiten und Losungsansatze gibt es dazu schon?
¢ Welche Themen und ggf. Teilldsungen werden darin bereits behan-
delt?

Geplantes Vorgehen, Losungsansatz (Skizze)

e Beschreiben Sie Ihr eigenes Vorgehen zur Losung.

e Grenzen Sie es zu verwandten Arbeiten ab und begrinden Sie warum
die verwandten Arbeiten nicht ausreichen: Was fehlt, was wollen Sie
anders machen und warum? Welche Ansatze kdnnen Sie bereits wie

verwenden, an welchen Stellen missen Sie anders vorgehen?
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Erwartete Ergebnisse:

Was soll als Lésung/Ergebnis herauskommen? Handelt es sich um ein
Modell, eine Methode, ein Vorgehen, eine Anforderungsbeschreibung,
ein ,Stuck” Software, ein Konzept, Handlungsanweisungen etc.?
Warum ist die erwartete Loésung gut bzw. geeignet?

Welchen Beitrag liefern die geplanten Ergebnisse in Bezug auf die
Problemstellung?

Soll es einen Forschungsbeitrag geben?

Validierung der Ergebnisse:

Wie kann objektiv Uberpruft werden, dass die angestrebte Losung
auch tatsachlich die oben genannten Probleme/Fragestellungen
adressiert bzw. eine Verbesserung des IST-Zustands bringt?
Beschreiben Sie das Vorgehen der Validierung realistisch. Was ist im
Rahmen der Arbeit moglich, was nicht? Wer soll eingebunden werden

(Personenkreis) etc.?

Literatur/Quellen:

Listen Sie Literatur und Quellen auf, die Sie bisher bearbeitet haben.



