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Grundlagen der Bildgebung und -verarbeitung

Kennnummer Workload Credits/LP Studiensemester Haufigkeit Dauer
180 Std. 6 5 des Angebots 1 Semester
7 Nur Sommersemester
Lehrveranstaltungen Sprache Kontaktzeit | Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
a) Bildgebende Verfahren a) Deutsch a) 225Std. | a) 37,5Std. a) 15
b) Praxis der Bildverarbeitung b) Deutsch b) 45 Std. b) 75 Std. b) 15

Lernergebnisse/Kompetenzen

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage...

Wissen (1)

... Einsatzbereiche und Verfahren der medizinischen Bildgebung zu benennen.
... weiterflihnrende Verarbeitungsschritte medizinsicher Bilddaten darzulegen.
... Aufgaben und Anwendungen in der Bildverarbeitung wiederzugeben.

Verstéandnis (2)

... die grundlegenden Prinzipien / Funktionsweisen der einzelnen bildgebenden Verfahren zu erlautern.
... die Informationsinhalte medizinischer Bilddaten zu interpretieren.

... Strategien zur Verarbeitung von Bilddaten zu beschreiben.

... Funktionsweise der vorgestellten Bildverarbeitungsmethoden zu erklaren.

Anwendung (3)
... die vorgestellten Bildverarbeitungsmethoden zu implementieren.
... einfache bis mittelschwere Programme in Matlab zu erstellen.

Analyse (4)
... die Wirkungsweise und Zuverlassigkeit von Bildgebungs- und Bildverarbeitungsmethoden zu analysieren.

Synthese (5)
... geeignete Bildgebungs- und Bildverarbeitungsverfahren fir gegebene Aufgabenstellungen gezielt auszuwahlen.
... Bildverarbeitungsmethoden auf gegebene Aufgabenstellungen hin anzupassen.

Evaluation / Bewertung (6)
... die Eignung von Bildgebungsmethoden fiir praktische Aufgabenstellungen zu bewerten.
... den Erfolg von eingesetzten Bildverarbeitungsmethoden zu bewerten.
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3 Inhalte

a) - Einfuhrung in die Medizinische Bildgebung
- Rdntgenstrahlung und Réntgenbildgebung
- Computer-Tomographie — grundlegende Verfahren und Anwendungen
- Magnetresonanz-Tomographie — grundlegende Verfahren und Anwendungen
- Ultraschall-Bildgebung — grundlegende Verfahren und Anwendungen
- Speicherung medizinischer Bilddaten und Datenformate
- Darstellung und Visualisierung medizinischer Bilddaten
- Weiterverarbeitung medizinischer Bilddaten
- Spezielle Anwendungsbereiche medizinischer Bilddaten

b) - Einfihrung Bildverarbeitung
- Einflhrung in Matlab
- Programmierung in Matlab
- Bilddarstellung und Bilddatenformate
- Histogramme und Grauwerttransformationen
- Bildvergleiche
- Lineare Bildfilterung
- Optimierungsverfahren und robuste Schatzung
- Stochastische Bildfilterung
- Bildtransformationen
- Gradienteninformationen und Merkmalsextraktion
- Kantendetektion
- Bildrekonstruktion
- Verfahren der Bildsegmentierung
- Verfahren der Bildregistrierung / Objektdetektion

4 Lehrformen
a) Vorlesung / Seminar

b) Vorlesung / Praktikum

5 Teilnahmevoraussetzungen

Die folgenden Module sollten absolviert sein:

- Mathematik 1 und 2
- Programmieren 1 und 2

6 Priifungsformen
Modulpriifung Grundlagen der Bildgebung und -verarbeitung 1K (Klausur) (6 LP)
Modulpriifung Grundlagen der Bildgebung und -verarbeitung 1sbKO (Kolloguium) (0 LP)’

1Im Fall des Nichtbestehens einer Leistungsfeststellung miissen und diirfen nur die nichtbestandenen Leistungsfeststellungen wiederholt werden
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7 Verwendung des Moduls

Medizintechnik — Technologien und Entwicklungsprozesse B.Sc. (MTE)
Industrial MedTec B.Sc. (IMT)

8 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. Martin Haimerl (Modulverantwortliche/r)
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