Letzte Anderung: 10.12.2024

Bildgebende Verfahren und kiinstliche Intelligenz

Kennnummer Workload Credits/LP Studiensemester Haufigkeit Dauer
180 Std. 6 des Angebots 1 Semester
Nur Sommersemester
1 Lehrveranstaltungen Sprache Kontaktzeit | Selbststudium | Geplante GruppengroRe

a) Bildgebende Verfahren in der Medizin | a) Deutsch a) 225Std. |a) 675Std. | a) 20
b) Design Workshop KI + Ethik b) Deutsch b) 33,75Std.|b) 56,25Std. [ b) 20

2 Lernergebnisse/Kompetenzen

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage...

Wissen (1)

.. Einsatzbereiche und Verfahren der medizinischen Bildgebung zu benennen.
... weiterfilhrende Verarbeitungsschritte medizinische Bilddaten darzulegen.
... wichtige Schritte bei der Entwicklung Kl-basierter Systeme zu benennen.
... ethische Grundprinzipien bei Kl-basierten Systemen wiederzugeben.

Versténdnis (2)
.. die grundlegenden Prinzipien / Funktionsweisen der einzelnen bildgebenden Verfahren zu erlautern.
... die Informationsinhalte medizinischer Bilddaten zu interpretieren.
... die Bedeutung einzelner Schritte im Bereich Innovationsmanagement und agiler Produktentwicklung zu erldutern.
... zentrale Ablaufe in der Erarbeitung und Umsetzung von Kl-basierten Systemen zu erkléren.
... grundlegende ethische Anforderungen von Kl-basierten Systemen zu beschreiben.

Anwendung (3)
... Elemente des agilen Projektmanagements / Produktentwicklung einzusetzen.
... zentrale Schritte in der Gestaltung von Kl-basierten Systemen umzusetzen.

Analyse (4)
... die Wirkungsweise und Zuverlassigkeit von Bildgebungsmethoden zu analysieren.
... KI-basierte Systeme bzgl. ethischer Kriterien zu analysieren und zu vergleichen.

Synthese (5)

... geeignete Bildgebungsverfahren fiir gegebene Aufgabenstellungen gezielt auszuwahlen.

... das Zusammenspiel von Schritten der Produktdefinition, Umsetzung und Anwendung zu gestalten.
... die Vertrauenswiirdigkeit von Kl-basierten Systemen zu optimieren.

Evaluation / Bewertung (6)
... die Eignung von Bildgebungsmethoden fiir praktische Aufgabenstellungen zu bewerten.
... Kl-basierte Systeme bzgl. ihrer Vertrauenswiirdigkeit und der damit verbundenen ethischen Aspekte zu bewerten.
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3 Inhalte

a)

b)

Bildgebende Systeme in der Medizin

O o0 O O O O O O

Réntgenstrahlung und Réntgenbildgebung

Computer-Tomographie — grundlegende Verfahren und Anwendungen
Magnetresonanz-Tomographie — grundlegende Verfahren und Anwendungen
Ultraschall-Bildgebung - grundlegende Verfahren und Anwendungen
Speicherung medizinischer Bilddaten und Datenformate

Darstellung und Visualisierung medizinischer Bilddaten

Weiterverarbeitung medizinischer Bilddaten

Spezielle Anwendungsbereiche medizinischer Bilddaten

Design Workshop Kinstliche Intelligenz + Ethik

o Grundlagen der Entwicklung Kl-basierter Systeme

Grundlagen von KI

Anwendungsbeispiele Kl-basierter Systeme

Grundlegende Ablaufe bei der Entwicklung Kl-basierter Systeme
Risiken bei Kl-basierten Systemen

Bewertung bei Kl-basierter Systeme

o Kernelemente von agilen Entwicklungsmethoden und Innovationsmethoden

Kreativitatstechniken

Geschéftsmodellinnovationen

Grundprinzipien des Agilen Manifests
Management und Abarbeitung von Anforderungen
Cross-functional Teams / Rollen in agilen Projekten

o Regulatorische und ethische Anforderungen an Kl-basierte Systeme

Der EU Al Act und dessen regulatorische Anforderungen

Sicherheit und Zuverlassigkeit von Kl-basierter Systeme

Bias, Nicht-Diskriminierung und Fairness bei Kl-basierten Systemen
Autonomie, Benutzerinteraktion und Inklusivitat

Transparenz und Erklérbarkeit

Haftung und Verantwortlichkeit

Dynamik von Kl-basierten Systemen / Technologien
Weiterfiihrende regulatorische und ethische Aspekte

4 Lehrformen

a) Vorlesung/Seminar

b) Vorlesung / Praktikum

5 Teilnahmevoraussetzungen
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6 Priifungsformen
a) Priifungsleistung 1sbKO (Kolloquium) (3 LP)
b) Studienleistung 1sbKO (Kolloquium) (3 LP)

7 Verwendung des Moduls

Wahlpflichtveranstaltung im Studiengang Medizintechnik — Entwicklungsprozesse und Technologien

8 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Martin Haimerl (Modulverantwortliche/r)
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